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Die histopathologischen Verdinderungen des ehirns
bei der Lyssa.

Von
Thsan Schiikrii.

Mit 5 Textabbildungen.
( Bingegangen am 4. Oktober 1934.)

Mit Spotz habe ich (1925) in 2 Fallen sehr rasch todlich verlaufender
Tollwut beim Menschen entziindliche Verdnderungen im Mittelhirn, und
zwar am stirksten in der Substantia nigra, gefunden. In geringerem
Grade waren das Hohlengrau des Aquaeductes, die Gegend der Oculo-
motoriuskerne, die Haube der Briicke und die Haube der Medulla ob-
longata befallen. Wir fanden, dall die Lokalisation der entziindlichen
Brscheinungen sehr Ghnlich st wie bei der Emncephalitis epidemica. Das
entziindliche Infiltrat besteht nicht nur aus Lymphocyten, sondern auch
aus polymorphkernigen Leukocyten, die in der Substantia nigra aus den
adventitiellen Riumen auch in das Gewebe iibertreten und sich hier
mit den gewucherten Elementen der Glia vermischen. Plasmazellen
fchiten ganz. In den Zellen der ,,Babesschen Knétchen® in der Sub-
stantia nigra wurde héufig schwarzes Pigment der zerfallenen Nerven-
zellen gefunden. Negrische Korperchen konnten wir in keinem der beiden
Fille nachweisen. Wahrend im ersten Fall degenerative Veréinderungen
nur im Zusammenhang mit der Entziindung nachzuweisen waren, traten
sie im zweiten Fall im ganzen Gehirn besonders ausgepragt hervor: im
Nissl-Bild waren iiberall nur die Kerne gefirbt, von den Zelleibern der
Ganglien- und Gliazellen war kaum eine schattenhafte Andeutung zu
sehen, die Schidigung der Nervenzellen mufite sich offensichtlich sehr
rasch und iiberall gleichzeitig entwickelt haben, weil alle kranken Nerven-
zellen dasselbe Stadium der Verdnderung aufwiesen.

Nach unserer Verdffentlichung sind mehrere Arbeiten iber Lyssa
erschienen, die unsere Feststellungen mehr oder weniger bestatigen (Slot-
wer, Fedoroff, Krinitzky, Kroll, Lowenberg, Dawydowski und Dwijkoff,
Cetverikow und L. Rojas). Jm Gegensatz zu allen diesen Mitteilungen,
die stets von einer Bevorzugung des Hirnstammes und der Subthalamus-
gegend bei Lyssa sprechen, berichten Bassoe und Grinker iiber 2 mensch-
liche Lyssafdlle mit atypischer Lokalisation, bei denen aber auch der
klinische Verlauf atypisch war.

Auf Grund dieser Befunde versucht Schaffer (1931) die schweren Ver-
anderungen, die sich in unseren ersten 2 Fillen in der Substantia nigra,



646 Thsan Schiikrii:

fanden, durch die Lokalisation der Bifistellen im Gesicht zu erkliren
und glaubt, daf die Verinderungen bei anderer Lokalisation der Ver-
letzungen ebenso an anderen Stellen des Zentralnervensystems nach-
zuweisen seien. Schaffer hat selbst neulich einen Fall untersucht, bei
dem ihm aber leider nur das Riickenmark und kleine Stiicke des End-
hirns, jedoch nicht das Mittelhirn zur Verfiigung standen. Demgegeniiber
weisen wir darauf hin, daB in dem 2. und 4. Fall unserer jetzigen Ver-
offentlichung, sowie in dem Fall von L. Rojas und auch in 2 Fillen von
Léowenberg sich die schwersten Verdnderungen in der Substantia nigra
fanden, obwohl sich die Bifiverletzungen an den Beinen bzw. an der
Hand befanden.

1. 4 Fille von Lyssa beim Menschen.

Ich hatte nun Gelegenheit, unsere frither mitgeteilten Befunde und
Auffassungen an neuem Material * nachzupriifen.

Foll 1. T. 8., 11jahriger Knabe aus Fethiye (Anatolien). Am 24. 1. 26 wurde

er von einem tollwiitigen Wolf angefallen und trug drei Bifistellen in der Gegend

L des rechten Mundwinkels und finf

BiBverletzungen in der rechten

2 ; Nackengegend davon. Am 16. 3.

L d ¢ ‘ . kam er in das Pasteursche Insti-

y oy tut von Istanbul zur Behandlung,

. - - LB B ’ also erst 51 Tage nach der Ver-

-~ - & letzung. Dort wurde die Pasteur-

' K'\ \ b .‘ sche 28-Tage-Methode eingeleitet.

Am 16. Tage der Behandlung
traten die ersten klinischen Toll-
wuterscheinungen auf, die sich in
Kopfschmerzen, Schlaflosigkeit,
Temperaturen bis 40°, Angstzu-
sténden und dann in Aerophobie
und Hydrophobie duflerten. Am
2. Tage traten schwere Krampf-
zusténde mit Delirien auf. Der
Kranke lag zusammengekriimmt,
den Kopf an die Brust angezogen,
- - im Bett, die Augen krampfhaftge-
schlossen. Er schwitzte so stark,
daB das ganze Bett durchnift
Abb. 1. Babessche Kndtchen aus der Substantia nigra  war. AuBerdem bestand ein
mit Leukocyten (L) in der Umgobung. Fall 1. auBerordentlich starker Speichel-
Imm. Reichert. Nisslsche Féarbung. fluB. Am Abend des 2. Tages
Exitus letalis.

Bei der Obduktion (20 Stunden nach dem Tode) konnte aus duBeren Grimden
nur das Gehirn seziert werden. Bei Eroffnung des Schideldaches fallt vor allem
eine starke Hyperamie der Hirnhéute auf. Die weichen Haute waren trocken,
auf den Frontalschnitten durch das frisch sezierte (lehirn war die Rinde blau-

! Pir die Uberlassung des Materials bin ich Herrn Dr. Zekai, dem Direktor des
Antirabischen Institutes zu Istanbul, zu gréBtem Dank verpflichtet.
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rétlich verfarbt. Die Substantia nigra war pigmentarm und stark hyperdmisch.
Eisenreaktion auf Paralyse negativ. Mikroskopisch: Eniziindliche Verdnderungen
sind am stirksten in der Gegend des Hirnstamomes zu sehen. Besonders in der

Substantia nigra sieht man viele
lenkocytéare Infiltrate. Auch frei
im Gewebe liegende polymorph-
kernige Leukocyten sind zu sehen.
In der Umgebung der Babesschen
Knotchen sieht man auch Infil-
tratzellen (Abb. 1). Die meisten
melaninhaltigen Zellen sind zer-
fallen. Die Gliazellen sind stark
vermehrt; hier und da bilden sie
auch lockere Herde (Abb.2). In
der Gagend des ~Oculomotorius-
kernes starke entzindliche Infil-
trate. In der Haube des Mittel-
hirng und der Medulla oblongata
sieht man zwischen den Babesschen
Knétchen vereinzelte Entziindungs-
herde. Am GroBhirn finden sich
keinerlei Verinderungen. Tm Hypo-
thalamus nur ganz vereinzelte ent-
ziindliche Infiltrate. Kleinhirn ohne
entziindliche TInfiltrationen. Die
degenerativen Verdnderungen sind in

diesem Fall geringgradig. Doch -

-";"5”
‘o ]

Abb. 2. Lockerer glidser Herd in der Substantia
nigra. Fall 1 (Mensch). Imm. Reichert.
Nisslsche Farbung.

sieht man eine akute Schwellung der melaninhaltigen Zellen in der Substantia
nigra und Chromatolyse der groBen Ganglienzellen des Striatum und des ventro-

medialen Kernes des Thala-
mus und der Briicke, sowie
in einigen Purkinjeschen Zel-
len. Auch einige Ganglien-
zellen der Hirnrinde zeigen
eine Andeutung einer akuten
Schwellung. In den befalle-
nen Ganglienzellen sind die
chromatinhaltigen Kérnchen Neeri
in der Gegend der Nukleolen
etwas vermehrt. Die schwe-
ren degenerativen Verinde-
rungen der Ganglienzellen,
besonders der Kerne, die wir
in unserem zusammen mit
Spatz veroffentlichten 2. Fall

beschrieben haben, waren Abb. 3. Negrische Korperchen (Negri) im Ammons-

hier nicht zu beobachten.
Die Neurofibrillen waren un-
verdndert. Negrische Korper-

horn. Menschlicher Fall 1. Imm. '/; Reichert.
Lenizsche Farbung.

chen: In den Pyramidenzellen des Ammonshornes sind nur ganz vereinzelte Negri-
sche Korperchen zu finden (Abb. 3). Sie sind sehr hell gefirbt und enthalten
reichlich Granula. Mit der von Manouelian-Viala angegebenen Methode sind die
sog. Leva-ditischen Encephalitozoen rabiei gut gefirbt. Sie hatten die GroBe eines

Coceus und eine ovale Form.
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Fall 2. A., 50jahriger Mann, Tischler. Am 13. 10. 31 abends fiihlte sich Patient
allgemein sehr elend, vor allem klagte er iiber Schwindelgefithl und mufBte sich
heftig erbrechen. Als er, um zu trinken, die Wasserleitung aufdrehte, bekam er
plstzlich allgemeine Krimpfe. Danach klagte er iiber brennende Schmerzen im
Leib; er wollte gerne Wasser trinken, was aber wegen der Oesophaguskrimpfe
vollig unmoglich war. Am 14. 10. 31 bei der klinischen Untersuchung wies er die
typischen Symptome einer klinischen Lyssa auf wie Hydrophobie, Aerophobie,
Atembeschwerden, starken trockenen Husten und voriibergehende Delirium-
zustinde. Die Pupillen waren dilatiert, jedoch war eine genaune Prifung der Reak-
tion ausgeschlogsen. Wihrend der Anfalle von Hydro- und Aerophobie zeigte er
einen verstirkten Tonus der gesamten Korpermuskulatur. Am folgenden Tag
starb er in einem sehr starken Erregungszustand.

Die Familie berichtete, daf der Patient seit 10 Tagen verstimmt gewesen sei.
Ort und Zeit der erfolgten Infektion waren unklar. Der Kranke batte 40 Tage vor
Ausbruch der ersten klinischen Erscheinungen seinen Angehorigen erzéhlt, daB
er abends vor seinem Haus von 4 Hunden angefallen worden sei, hatte aber nichts
von einer Bifiverletzung berichtet. Ferner hatte er 20 Tage vor den ersten klinischen
Erscheinungen einem Hund, der ein Huhnin der Schnauze hatte, dasselbe fortgerissen.
Es ist aber unklar, ob er sich dabei Verletzungen zugezogen hatte.

Obduktion (12 Stunden nach dem Tode). Aus duBeren Griinden konnte nur das
Gehirn herausgenommen werden. Starke Hyperimie der Hirnhéute und des Ge-
hirns. Die Hirnrinde war blauviolett verfarbt. Sonst makroskopisch keine Besonder-
heiten. Mikroskopisch: In der Frontalgegend ist eine Verdickung der Pia ohne
entziindliche Infiltrationen nachweisbar. Alle GefiBe der Pia sind erweitert und
mit Blut iberfullt. In vereinzelten GefiaBen sind Thromben nachweisbar, hin und
wieder kleine, frische Blutungsherde. In der Rinde finden sich dieselben Ver-
anderungen, jedoch etwas schwiicher als in der Pia. In der Gegend der Insel, beson-
ders in der Capsula externa, finden sich anch viele thrombosierte Gefifie. Dieselben
Verianderungen sind auch im Ammonshorn nachweisbar, jedoch findet sich hier
um die verschlossenen Gefifle herum ein starkes Odem des Gewebes. Die Zell-
elemente der Hirnrinde sind im allgemeinen unverdndert. Nur im Ammonshorn
findet sich in einzelnen Zellen eine beginnende Chromatolyse mit leichter Glia-
vermehrung. In den Basalganglien keinerlei entzindliche Erscheinungen nach-
weisbar, auch hier findet sich derselbe GefiBbefund wie in der Hirnrinde. Dagegen
sind die Haube des Mittelhirns und die Briicke und die Substantia nigra von zahl-
reichen entziindlichen Infiltraten durchsetzt. In diesen Infiltraten sieht man vor-
wiegend Lymphocyten und nur vereinzelt polynuklesre Leukocyten. Die Reaktion
der Glia ist nicht so stark wie in anderen Fillen. Babessche Knotchen sind nur
wenig zu sehen. Das entziindliche Infiltrat ist am stirksten ausgebildet in der
Gegend des Aquaeductus Sylvii. Dort sehen wir zahlreiche Gefife, die mit poly-
morphkernigen Leukocyten und Lymphocyten vollgestopft sind; unter dem Epen-
dym ist die Glia knétchenartig vermehrt. Zwischen den Hirnschenkeln ist die
Pia verdickt und entziindlich infiltriert (Abb. 4). Auch im Nucleus oculomotorius
sehen wir infiltrierte GefaBe. In den Ganglienzellen der Haube und der Sub-
stantia nigra, ebenso in den Ganglienzellen in der Nahe des Canalis Sylvii, findet
sich eine weitgehende Chromatolyse und eine protoplasmatische Gliavermehrung.
Um die Nukleolen herum sind die sog. Chromatinkérner vermehrt. Keine Neuro-
fibrillenverinderungen. Die Ganglienzellen der Hirnrinde enthalten ein bifchen
mehr Lipoid. Negrische Korperchen negativ.

Foll 3. H., aus Gebse (Anatolien), 35jahriger Mann, wird am 9.8.32 mit
typischen khmsohen Lyssaerschelnungen in das Antirabische Institut gebracht.
5 Stunden spiter kommt er in einem akuten Erregungszustand ad exitum. Uber
Ort und Zeit der Infektion, sowie iiber Krankheitsbeginn fehlen alle Angaben.
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Obduktion wird 6 Stunden nach dem Tode ausgefiihrt. Es findet sich eine starke
Hyperamie der Hirnhaute. Auf Ausstrichpriparaten, die aus der Gegend des Am-
monshorns hergestellt werden, nach Sceller gefarbt, sind viele Negrische Korperchen
nachweisbar 1. Mikroskopische Untersuchung: In der Hirnrinde finden sich auBer
Erweiterung der GefaBe kaum Verinderungen. Vereinzelte Gefife sind mit Leuko-
cyten und Lymphocyten vollgestopft, ohne daf es zur Durchwanderung gekommen
ist. Im Ammonshorn besteht eine starke entziindliche Infiltration mit vielen
polymorphkernigen Leukocyten und Lymphocyten. Die kleinen GefaBe sind
vermehrt und erweitert und weisen an zahlreichen Stellen in ihren Winden
leuko- und Iymphocytenhaltige Infiltrate auf. Im Plexus choreoideus, in der

Abb. 4. Querschnitt durch den Pedunculuswinkel. Fall 2 (Mensch). Die Pia ist verdickt
und infiltriert. Oecl. 3, Obj. 3. Nisslsche Férbung.

Umgebung des Ammonshorns, findet sich eine auffallende Bindegewebsver-
mehrung; in den Gefiflen zahlreiche Thrombosen, in deren Umgebung sich
frische Blutungen finden. In den Basalganglien sind blutgefiillte Gefife zu sehen.
Im Globus pallidus sind in allen GefiBen sog. Pseudokalkeinlagerungen nach-
weishar. (Mit Hamatoxylin schwarzblau, mit Eisenfirbung blau gefirbt.) In
der Gegend des Hypothalamus sind lymphocytire Infiltrate zu sehen. Im Klein-
hirn, in der Umgebung des 4. Ventrikels, einige frische Blutungen. In der weilen
Substanz des Kleinhirns unter der Rinde waren in einzelnen Stellen lympho-
cytére Infiltrate der GefiBie nachweisbar. In den Purkinjeschen Zellen und den
Ganglienzellen des Nucleus dentatus zeigt sich ausgedehnte Chromatolyse. Die
Substantia nigra ist relativ wenig verindert; hier sind die GefaBinfiltrate, die mehr
von Lymphocyten durchsetzt sind, weniger auffallend, auch die Babesschen Knotchen
nicht so zahlreich, wie in anderen Fallen. In der Umgebung des Aquaeductus Silvii
sind die Infiltrate auch verhaltnisméBig sparlich. Auch hier tritt unter dem Epen-
dym knétchenartige Gliavermehrung auf. In der Briicke-Haube sehen wir einige

! Die Scellersche Methode gibt bei Ausstrichpriiparaten gute Resultate. Die
Negrischen Korperchen finden sich dunkelrot gefirbt,



650 Thsan Schiikrii:

GefafBinfiltrate, die mehr Lymphocyten aufweisen. Hier, in der Umgebung de:
geschwollenen -Ganglienzellen und um die Gefifie herum, fallt die betrichtliche
Gliavermehrung auf, doch auch hier sind Babessche Knotchen nicht zu finden
In diesem Fall zeigt das histologische Bild die stirksten entziindlichen Veran.
derungen in der Gegend des Ammonshorns, wihrend die anderen Teile der Pradilek.
tionsstellen der Lyssa verhaltnismaBig wenig getroffen sind. Die Higentiimlichkeid
dieses Falles kénnen wir nur damit erklaren, daB3 vielleicht der fiir uns unbekannte
klinische Verlauf linger gedauert hat.

Fqll 4. bjahrige Sch. aus Kiitahia, wurde 35 Tage vor Ausbruch der ersten
klinischen Lyssaerscheinungen an der linken Hand von einem Hund gebissen,
Nach dreitdgiger schwerer Krankheit gestorben (sog. Virus renforcés). Obduktion
18 Stunden nach dem Tode. Starke Hyperimie des Gehirns und der Hirn-
hiute. Im frischen Ausstrichpriparat aus der Gegend des Ammonshorns, nach
Sceller gefarbt, sind einige Negrische Korperchen nachweisbar. Im Endhirn
ist auBler einer Stase in den GefiBlen der weiffen Substanz kein pathologischer
Befund nachzuweisen. In der Gegend des Ammonshorns sind ebenfalls aufier
einigen hyperidmischen und vereinzelten thrombosierten GefiBen keine Veridnde-
rungen nachweisbar, In den Basalganglien sind ebenfalls nur Dilatation der GefilBe
mit Neigung zur Thrombenbildung festzustellen. In diesem Fall ist auch die Gegend
des Hypothalamus frei von entziindlichen Verdnderungen. In der Gegend der
Substantia nigra sieht man das typische Lyssabild: Babessche Knétchen und
starke leukocytare und lymphocytire GefdBinfiltration. Hier finden sich auch
freie Infiltrate im Gewebe, Neuronophagie und Untergang der melaninhaltigen
Ganglienzellen. In der Medulla oblongata sind einige GefiBinfiltrate mit Glia-
vermehrung in der Nihe des 4. Ventrikels nachzuweisen. Kleinhirn ohne beson-
deren Befund.

2. Uber die Lyssa bei Tieren.

Besonders interessant erscheint es uns, an dieser Stelle die Befunde
bei menschlicher Liyssa mit denen von einigen seltenen Fillen tierischer
Tollwut zu vergleichen. Unfer unserem Tiermaterial befindet sich ein
Kalb und ein Esel.

Tierfall 1 (Kalb). Aus der Krankengeschichte ist uns nur bekannt, dafl das
Tier einen Menschen gebissen hat und 1 Tag nach Auftreten der auf Wut
verddchtigen Erscheinungen gestorben ist. Das Gehirn wurde uns zur Unter-
suchung zugesandt und wurde von uns 6 Stunden nach dem Tode untersucht.
Impfungen, die mit Material aus dem Ammonshorn beim Kaninchen ausgefiihrt
wurden, ergaben positive Resultate. Das Gehirn war hyperimisch. Mikroskopische
Untersuchung: Die Pia mater ist stellenweise verdickt und zeigt vereinzelte lympho-
cytare Infiltrate. Die Hirnrinde bietet einen normalen Befund. Dagegen finden sich
in der weiBen Substanz unmittelbar unter der Rinde zahlreiche lymphocytire
Infiltrate mit vereinzelten Plasmazellen. AuBerdem sind vereinzelte Entzindungs-
herde frei in der weiBlen Substanz nachweisbar. Daneben ist eine reaktive Glia-
vermehrung zu bemerken. In den Basalganglien finden sich die hauptsichlichsten
entziindlichen Verinderungen in der Gegend des Hypothalamus. In der Substantia
nigra besteht eine Gliawucherung sowie entziindliche Infiltrate um die Gefafle
herum. AuBerdem sind einzelne lockere Gliaknotchen nachweisbar. Starke Ver-
mehrung der Trabantzellen um die Ganglienzellen herum, die stellenweise eine
akute Schwellung zeigen. Als degenerative Erscheinung ist an den in der weillen
Substanz befindlichen unreifen Nervenzellen eine starke Vakuolisierung und ein
ausgesprochener Zellzerfall mit Gliawucherung nachzuweisen, Einzelne Ganglien-
zellen in der Hypothalamusgegend zeigen eine akute Schwellung im Sinne von
Nissl, einzelne Zellen sind zerfallen. Negrische Korperchen im Ammonshorn positiv.
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Tierfall 2 (Esel). Das Tier war in Kutahyia unter fiir Tollwut verdachtigen
Erscheinungen eingegangen. Das Gehirn wurde uns zur weiteren Untersuchung
zugesandt. Hyperamie des Gehirns und der weichen Hirnhiute. Stellenweise Ver-
dickung der weichen Haute mit leukocytidrer Infiltration. Das Ammonshorn zeigt
auBer einer mafig starken
Hyperamiekeinenbesonde- — F7 8 &, " deon o
ren Befund. Im Hypothala- A T, WA,
mus finden sichinder Nahe  ~, | #05
des 3. Ventrikels um die T T
GefiBe herum zahlreiche Ty
leukocytdre und lympho- .
cytdre Infiltrate und glio- P R
tische Herde (Abb.5). Bin- . % "
zelne Infiltrate sind auch
frei im Gewebe nachweis-
bar. Diese starken ent- g
ziindlichen Verdnderungen, &% .« ¢
die von einer intensiven R
Gliawucherung  begleitet .
sind, sehen wir auch in der L
Substantia nigra, in der !
Haube des Mittelhirns und
derMedulla oblongata. Ver- |
einzelt sind auch in diesen .
Gegenden die Babesschen % TVTE,
Knétehen zu sehen. Uber- TR o LY
all, wo sich die starken ent- 1% A " } i"'l‘g
ziindlichen Veridnderungen Lk .54 )
nachweisen lagsen, zeigen v :
vereinzelte Ganglienzellen | 475 * § Ml
beginnende Chromatolyse. 1 ..: 1 ‘: y “' 4

Negrische Korperchen im A .
. L S iR '. w
Ammonshorn zahlreich N4 [J' 3
. +y 'j ’l g .
nachweisbar. CAEP A )
o s ol 18

Bei der Auswertung " o
unseres Materials be- -
niitzen wir  folgende

. . . .. Abb. 5. Starke entziindliche Infiltration, glitse Herde in
Einteilung: 1. entziind-  ger Nahe des 3. Ventrikels (IIT). ,,Bab. — Babessches
liche Verétnderungen Knotehen; ,.N. pv.“= Nuclus paraventricularis. Tierfall 2.

2

2 4 t' Veri Optik wie Abb. 4. Nisslsche Fiarbung.
. agegenerative erann-

derungen, 3. Ausbreitungsform der gesamten Verdnderungen, 4. Negri-
sche Kérperchen.

1. Entzindliche Verdnderungen. Sowohl in den 2 Fillen, die wir
gemeinsam mit Spatz untersucht haben als auch in den hier vorliegenden
4 menschlichen und 2 tierischen Lyssafallen finden wir den Haupt-
sitz der entziindlichen Verdnderungen in der Gegend des Hirnstamms,
besonders in der Substantia nigra. In den Infiltraten finden wir wieder
neben den Lymphocyten auch polymorphkernige Leukocyten. Das Vor-
handensein von polymorphkernigen Leukocyten, auf das wir mit Spaiz

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 102. 44
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zum erstenmal hinwiesen, ist kiirzlich auch von anderer Seite bestatigt
worden (Lowenberg, Slotwer, Krinitzki, L. Rojas).

2. Degenerative Verdnderungen. Die degenerativen Veranderungen in
unseren Féllen zeigten keine Besonderheiten. Wir fanden immer die
Nervenzellendegenerationen besonders an den Stellen, wo auch die ent-
ziindlichen Verdnderungen stark aufgetreten waren. Hin und wieder
an anderen Stellen gefundene degenerative Verdnderungen sind so spér-
lich, daB man aus diesen Befunden keine weiteren Schliisse ziehen kann.
Als degenerative Verdnderungen waren akute Zellschwellung im Sinne
von Nissl, Zellvakuolisierung und Zellverfall nachweisbar. Die Neuro-
fibrillen zeigten keine wesentlichen Verdnderungen. Die auffallende Beob-
achtung, die wir frither mit Spafz in unserem 2. Fall machten, daf} eine
ausgedehnte Degeneration aller Nervenzellen des Gehirns vorlag, ist also
vereinzelt geblieben.

3. Ausbreitungsform. Die Ausbreitung ist an bestimmte Abschnitte
des Mittel- und Zwischenhirns gebunden. Spatz nennt diese Ausbrei-
tungsform ,, Typus der fleckfrmigen Polioencephalitis mit Bevorzugung
des Hirnstamms®; mit dieser Lokalisation stehen auch die bei der
Liyssa vorkommenden vegetativen Storungen in Zusammenhang.

Im allgemeinen fehlen entziindliche Veranderungen an den Meningen.
In unserem 2. menschlichen Fall aber fanden wir in der Basal-
zisterne, im Pedunculuswinkel, auch entziindliche Verdnderungen in den
Meningen, die aber nicht so ausgedehnt waren wie die Infiltrate in der
Hirnsubstanz = Luts Rojas fand bei seinem Fall entziindliche Verdnde-
rungen, die bis in den Globus pallidus hineinreichten, ein Befund, der
sowohl in den mit Spatz gemeinsam untersuchten Féllen als auch in
den 4 vorliegenden Fillen nicht erhoben werden konnte. Vielleicht
ist die Ursache des Fehlens dieses Befundes in unseren Féllen darauf
zuriickzufithren, daB unsere Kranken, abgesehen von Fall 3, alle in
kiirzester Zeit (2—3 Tage) ad exitum kamen, wéhrend in dem Fall von
L. Rojas die Xrankheit ungewohnlich lange, ndmlich 7 Tage, gedauert
hatte. Die Ahnlichkeit der Ausbreitungsform bei Encephalitis epidemica
mit derjenigen der Lyssw, auf die wir mit Spatz bereits hingewiesen hatten,
findet durch unser neues Material volle Bestitigung. Eine gleiche Aus-
breitungsart hat nach Seifried und Spafz auch die Bornasche Krankheit
beim Pferde.

An dieser Stelle méchten wir noech kurz einige Besonderheiten der
Ausbreitung bei tierischen Lyssafillen erwihnen. Abgesehen von den
oben bereits erwahnten bevorzugt befallenen Hirnteilen fanden sich bei
ungeren tierischen Fiallen auch entziindliche Infiltrate in den Meningen
und in einem Fall auch in der weilen Substanz. Dies ist vielleicht mit
der verschiedenen Reaktionsfihigkeit des menschlichen und tierischen
Organismus zu erkldren. Die Verschiedenheit der Reaktion sehen wir
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auch bei verschiedenem Alter: bei Kindern ist die entziindliche Reak-
tion stérker als bei Erwachsenen.

4. Negrische Kdirperchen'. In unseren mit Speiz veroffentlichten
Fiallen konnten wir keine Negrischen Korperchen nachweisen. Wir haben
uns damals anderen Autoren (Achucarro, Benedek, Porsche u. a.) in der
Ansicht angeschlossen, dafl die Negrischen Kérperchen nicht parasitérer
Natur seien, sondern nur der Ausdruck einer degenerativen Kernumwand-
lung. Aber durch die eingehenden Untersuchungen von verschiedenen
Autoren (Busson, Schweinburg, Levaditi und Mitarbeiter, Paul, Gerlach,
Remlinger, Dwijkoff) scheint mir doch bewiesen zu sein, daB die Negri-
schen Koérperchen parasitdrer Natur sind, und besonders die feinen
Granula (Innenkérper), im Sinne von Levaditi, Manoudlion, Viala, J Koch,
Riesling u. a., als Erreger anzusehen sind.
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! Mit der Frage der Negrischen Kérperchen werden wir uns in einer beson-
deren Arbeit beschiftigen.
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